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Introduccion

Todos hemos escuchado noticias sobre el
cambio climatico, pero ;hasta dénde podrian
llegar sus efectos? En este escrito se busca
resaltar el impacto que este fendmeno
genera sobre las especies vegetales, y como
es que la investigacion basica es un elemento
esencial para la determinacién de éste, yaque
la importancia de las especies vegetales no
radica unicamente en la produccion de
oxigeno, sino también en la multitud de
nichos ecolégicos que proveen para diversas
especies, fungiendo como refugio y alimento
(Trivedi et al., 2020), siendo reconocidas
también como la base de la cadena alimenti-
cia, lo que significa que, sin ellas, el mundo
natural como lo conocemos simplemente no
podria sostenerse.

Las plantas usan los nutrientes del suelo v,
junto con la luz, producen sus propios recur-
sos alimenticios. Esta tarea depende en gran
medida de las precipitaciones, cantidad de
luz, temperatura y la presencia de comunida-
des de organismos microscopicos en el suelo,
entre otras variables (Solomon y Martin, 2013).
La supervivencia de las plantas se ha visto
cada vez mas afectada debido al deterioro
ambiental; tomando en cuentaalcambio enla
temperaturay la cantidad de agua disponible,
como los factores que tienen mayor influen-
cia sobre diversas funciones vegetales, y
aunque podria pensarse que el aumento de
unos cuantos grados en la temperatura aun
permite el crecimiento vegetal, la realidad es
que no todas las especies corren con la
misma suerte. Un ejemplo destacable de ello
es el resultado de la experimentacion in situ
en un bosque de encinos en la Sierra de
Alvarez, San Luis Potosi, en el que se buscd
determinar el efecto de las variaciones en la
temperatura y precipitaciones sobre la
supervivencia de una especie de encino

(Quercus eduardii). Se establecieron parcelas
con un aumento de temperaturaentre1.2y 17
°C, asi como una reduccion en las precipita-
ciones entre el 10y 17%. A partir del monitoreo
experimental se determiné que, bajo las
condiciones que simulan las consecuencias
del cambio climatico, la supervivencia de las
plantas en etapa juvenil disminuyd hasta un
40% (Bandano et al., 2018). El estudio sugiere
que la supervivencia de esta especie de arbol
sera menor con el pasar del tiempo, si la
tendencia del aumento de la temperatura se
mantiene iguala la de los ultimos anos.

Otro de los aspectos que suele verse afecta-
do por el aumento en la temperatura, es la
formacion de semillas y frutos, muchos de los
cuales consumimos diariamente. Por lo
general, las semillas se forman después de
que los gametos vegetales se fusionan y eso
conduce a su vez al desarrollo de los frutos.
Se ha determinado que la viabilidad del polen
(gameto masculino) en las plantas de jitomate
(Solanum lycopersicum), disminuye hasta en
un 56.17% en respuesta a un aumento de 8°C
en la temperatura, esto durante las primeras
etapas de florecimiento. También se ha visto
que su proceso de maduracion se acelera
hasta el punto en que se encuentra practica-
mente inviable antes de fusionarse con el
gameto femenino (lovane y Aronne, 2021),
poniendo en riesgo la produccion de frutos, lo
cual es un problema que puede afectar
directamente el rendimiento de los cultivos y
con ello, la disponibilidad de alimento en el
futuro, sin mencionar la crisis que también
sufren los organismos polinizadores.

Como se menciono anteriormente, otro
aspecto que contribuye en gran medida al
bienestar vegetal son las poblaciones de
microorganismos asociados, los cuales han
demostrado tener una influencia benéfica en
la absorcion y procesamiento de nutrientes,
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asi como en elaumento de la resistencia ante
temperaturas elevadas e incluso en la res-
puesta a la depredacion por herbivoros,
promoviendo la produccion de componentes
quimicos que resultan ser toxicos para los
depredadores (Partida y Heil, 2011; Trivedi et
al,, 2020). El estado de salud de las plantas
depende de la presencia de esta comunidad
microscépica. Como en el ser humano, la
microbiota benéfica se encarga, en gran
medida, de modular la accién de otros
microorganismos, y también de generar
productos quimicos que influiran en el funcio-
namiento de tejidos e incluso del organismo
completo (Biagi et al, 2016). Los microorga-
nismos entonces acompanan estrechamente
a diversos organismos superiores y las plan-
tas no son la excepcion. Un incremento
gradual en la temperatura del suelo también
tendria efectos en la pérdida de humedad,
interfiriendo directamente en la capacidad de
las comunidades microbianas para responder
a las nuevas condiciones de manera repenti-
na (Waldrop y Firestone, 2006). Esto aumenta
la presion de seleccion, dando paso a la
proliferacion preferencial de soélo algunas
especies con mayor resistencia a las altas
temperaturas y/o falta de humedad (Jansson
y Hofmockel, 2020). Estudios de largo plazo,
realizados en la Estacion de Investigacion
Ecologica Forestal de Harvard, en el que
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aumentaron 5°C la temperatura de areas de
suelo especificas en el centro de
Massachusetts durante 26 anos, determina-
ron que se incentivo la presencia de com-
puestos que son dificiles de degradar, aun
para los microorganismos encargados de ello
y que ademas existe péerdida del carbono
aprovechable por las poblaciones microsco-
picas asociadas a las plantas. Este fendmeno
se relaciond a la reestructuracion de las
comunidades microbianas, ya que ademas se
determiné un decremento en la abundancia
de poblaciones de hongos y grupos de
actinobacterias que suelen estar asociadas al
crecimiento vegetal, con un incremento en
paralelo de bacterias capaces de sobrevivir
ante una baja disponibilidad de nutrientes
(oligotroficas), modificando severamente la
diversidad y abundancia de microorganismos
considerados mayoritariamente benéficos
(Melilloetal, 2017).

Es de esta manera que, gracias a la investiga-
cion cientifica, se logra resaltar el impacto
negativo del incremento de la temperatura
sobre las funciones vegetales: en la capaci-
dad de supervivencia de los nuevos indivi-
duos, en la produccion de semillas y/o frutos
y en las comunidades microbianas benéficas
presentes en el suelo. Desafortunadamente
los efectos de la crisis ambiental que vivimos,
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fiqura 1 ELincremento de la temperatura afecta la viabilidad del grano de polen, luego evita la fecundaciony en
consecuencia inhibe la formacion de semillas y frutos (Adaptada a partir de los datos de lovane, et. al,, 2021).
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no se limitan alincremento de la temperatura,
ya que también se ha descrito que la presen-
cia de algunos tipos de plasticos en los suelos
altera sus caracteristicas fisicas y quimicas,
impactando directamente en la composicion
y actividad de las poblaciones microbianas.
De hecho, se determind en suelos de prueba
que la introduccion de concentraciones
cercanas al 3% en peso de microplasticos
durante apenas 42 dias, alter6 la conforma-
cion de las comunidades bacterianas, habien-
do diferencias de acuerdo con el tipo de
plastico contaminante (Ng et al, 2021). La
exposicion a los agroquimicos también
impacta en la estructura de las poblaciones
microbianas (Cesco et al., 2021), por lo que es
crucial incentivar el uso y desarrollo de
pesticidas organicos que no interfieran con
los ciclos naturales.

Es imperativo reconocer la importancia de la
investigacion basica para comprender las
bases cientificas de las problematicas deriva-
das de las actividades humanas y del cambio
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figjura 2. Efecto de las variaciones de temperatura y

precipitacion en la supervivencia de encinos; el
cambio bloguea el paso a la etapa adulta de los

arboles (Adaptada a partir de los datos de
Bandano, etal., 2018).
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climatico. Ya que es imposible resolver un
problema que no entendemos, la formulacion
e implementacion de estrategias para mitigar
y prevenir el deterioro ambiental recae casi
totalmente en la informacion cientifica experi-
mental recabada y su correcta interpretacion.
Es por lo que, a sabiendas del impacto que
genera la humanidad en el planeta, estudiar y
comprender el entorno siempre valdra la
pena porque ayudara a identificar las areas de
oportunidad y a ajustar medidas para resolver
problemas especificos de cada region.
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